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(57) Abstract 

A device for measuring and/or checking the diameter of a cylindrical 
part (2) moving orbitally about an axis (3) during a grinding process. The 
device comprises a measuring head (7) coupled to a holder (18, 22) which is 
provided with a member (26) for engaging the circumference of the part (2), 
and is movably mounted in a direction parallel to itself on a frame (31) so 
that it can follow the orbital motion of the part (2). Grinding is performed by 
means of a tool (1) moving transversely to said axis (3), and the frame (31) is 
moved transversely to said axis and synchronised with the motion of the tool 
(1). 

(57) Abrege* 

Dispositif de raesurc et/ou de contrile du diameux d'une piece (2) 
cyltndrique animee d'un mouvement orbital amour d'un axe (3) en cours de 
rectification, comportant une tftte de mesure (7) attelee a un support (18, 22), 
lequel support est 6quipe* d'un organe (26) pour son appui sur la penpheriede la 
piece (2) et, pour pouvoir accompagner le mouvement orbital de la piece (2), est 
monte* mobile parallclement a lui-meme sur un bfiti (31); la rectification dtant 
realisee au moyen d'un outil mobile (1) le long d'une direction transversale a 
l'axe (3) susdit, le bati (31) est monte* mobile transversalement a cet axe dans 
un mouvement synchronise" avec celui de Toutil (1). 
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1 

Dispositif de mesure ou de controle de l'usinao. 
d'une P1 ece cylindrique a mouvement orbital" 

La presente invention concerne essentiellement 
mais non-exclusivement le controle dimensionnel du diametre 
des manetons de vilebrequin au cours de leur rectification. 

On connait notamment par le document FR 2.567.058 
un dispositif qui permet d'effectuer ce type de controle 
Cependant les moyens gu'il met en oeuvre presenter des 
inconvenient* importants dans des applications ou le temps 
de travail de la machine est un facteur non negligeable du 
prix de revient des pieces usinees . En effet il est 
necessaire avec le dispositif connu d'arreter 1c vilebre- 
quin en rotation et de mettre en place manuellement 
1'appareil au contact du maneton a controler. Meme en 
imaginant d' automatiser 1' operation de mise en contact de 
1'appareil de contrdle avec le maneton de vilebrequin et de 
la meme maniere, le decouplement de ces organes, il reste 
tou 3 ours necessaire d'arreter la rotation de ce vilebrequin 
dans une position angulaire determines Get appareil connu 
mtroduit done une perte de productivity dans la rectifies- 
tion des manetons. 

Pour notamment pallier cet inconvenient, 1' inven- 
tion a pour objet un dispositif de mesure et/ou de controle 
du diametre d'une piece cylindrique animee d'un mouvement 
orbital autour d'un axe en cours de rectification, compor- 
tant une tete de mesure attelee a un support, lequel 
support est equipe d'un organe pour son appui sur la 
Peripherie de la piece et, pour pouvoir suivre le mouvement 
orbital de la piece, est monte mobile par rapport a un bati 
; la rectification etant realisee au moyen d'un outil 
mobile le long d'une direction transversale a 1'axe susdit 
le biti est monte egalement mobile transversal ement a cet 
axe dans un mouvement synchronise avec celui de 1' outil 

On comprend gu'en ayant synchronise le mouvement ' 
du bati de 1' instrument de mesure avec celui de 1' outil or 
a Place cet instrument de mesure ou plus exactement 
1' organe d' appui de son support sur la piece, dans un 
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referentiel ou le mouvement orbital peut se reduire a un 
mouvement simple qui comporte notamment un point de 
rebroussement auquel la vitesse de la piece s'annule, ce 
qui est favorable pour proceder & l'accotement de l'organe 
5 d'appui. 

De maniSre preferee, l'outil mobile etant porte 
par un chariot, le b£ti du dispositif est attele audit 
chariot. C'est en effet la mani§re la plus simple de 
synchroniser le mouvement du biiti a celui de 1'outil. 
10 D' autre 3- a vantages et caracteristiques de 1' in- 

vention ressortiront de la description d'un exemple de 
realisation donne ci-apres. 

II sera fait reference aux dessins annexes parmi 

lesquels : 

15 - la figure l est une vue schematique d'un 

dispositif de mesure conforme a 1' invention associe a un 
outil de rectification, 

- la figure 2 est une vue suivant F de la figure 

l, 

20 - la figure 3 est une vue schematique d'une 

premiere variante de realisation du dispositif represente 
a la figure 1, 

- la figure 4 est une vue schematique d'une 
seconde variante de realisation du dispositif selon 

25 1 ' invention. 

Dans les exemples decrits ci-dessous, 1' invention 
est appliquee a la rectification par une meule 1 du maneton 
2 d'un vilebrequin dont l'axe de rotation est note 3 sur 
les figures. L'axe 3 de rotation du vilebrequin est fixe 

30 sur le bati de la machine qui n'est pas representee et le 
maneton 2 decrit autour de cet axe 3 un mouvement orbital 
symbolise par le cercle 4 decrit par le centre du maneton 
2 . 

De son cote, la meule 1 est montee tournante 
35 autour d'un axe 5 porte par un chariot 6 qui lui se deplace 
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dans un mouvement alternatif AB orthogonal a l'axe 3. La 
position angulaire du maneton 2 par rapport a l'axe 3 et la 
position de l'axe 5 par rapport a cet axe 3 sont asservies 
en fonction d'un programme de rectification determine . 

Le contr61e de la cote diametrale du maneton est 
realise de maniere connue par une tete de mesure 7 qui 
possede des palpeurs a l'extremite d'une fourche 7a 
permettant de delivrer un signal representatif du diametre 
du maneton 2. Cette tete de mesure est connue en elle-m§me 
et est disponible sur le marche. 

L' invention concerne le dispositif de maintien de 
cette tete, concu pour qu'elle soit mise en service et mise 
hors service le plus simplement possible lors de 1' opera- 
tion d'usinage du maneton 2. Ce dispositif porte la 
reference generale 10 sur les figures. Aux figures 1 et 2, 
il comporte tout d'abord une piece de fixation 11 solidaire 
du chariot porte-meule 6 a laquelle est articule un bati 12 
en forme de levier. Le bati 12 peut pivoter par rapport a 
la piece de fixation 11 autour d'un axe 13 et sa position 
angulaire autour de cet axe est fixee au moyen d'un verin 
d' actionnement 14 lui-meme articule en 15 a la piece de 
fixation 11. 

Le bSti 12 en forme de levier possede a son 
extremite opposee a celle articulee en 13 un autre axe 
d' articulation 16 pour une piece de guidage 17. Cette piece 
de guidage 17 recoit a coulissement une tige 18, dont la 
section est de preference non circulaire pour constituer un 
moyen anti- rotation de la tige par rapport au guide autour 
de son axe longitudinal. Dans une variante non representee 
equivalente, on peut mettre en oeuvre deux cblbnhes 
paralleles de section circulaire reliees entre elles par 
leurs extremity avec pour meme effet d'empecher la 
rotation de 1' ensemble coulissant dans le guide. ' 

A l'une de ses extremites la tige 18 possede un 
taquet d' entrainement 19 qui s'etend en surplomb de 
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1' extremite d'une tige 20 de verin 21 porte par la piece de 
guidage 17. La tige 18 possede a son extremite inferieure, 
c'est-a-dire au-dela de la piece de guidage par rapport au 
taquet 19, un support 22 equipS d'un organe d'appui 23 
5 represents ici sous la forme d'un V pour venir au contact 
du maneton 2, ce support 22 portant la tete de mesure 7 au 
moyen d'un axe d' articulation 24. Un verin 25 egalement 
articule au support 22 et a la t§te de mesure 7 permet de 
commander le basculement de cette t§te autour de son axe 
10 24. 

Pour 1' explication ci-aprSs du fonctionnement du 
dispositif on supposera le bati 12 fixe, c'est-a-dire 
bloque par rapport a 1' organe de fixation li autour de 
l'axe 13 au moyen du verin 14. Le bati constitue done une 
15 potence embarquee avec le chariot 6, a 1' extremite de 
laquelle la tige 18 lestee a son extremite inferieure par 
les elements 22 et 7, s'etend sensiblement verticalement 
tout en pouvant osciller autour de l'axe 16, 1' amplitude de 
1' oscillation autour de l'axe 16 pouvant etre limitee par 
20 des butees non representees. 

Dans le rSfSrentiel du chariot 6, le mouvement du 
maneton est un mouvement alternatif symbolise par la fleche 
C. Les extremites haute et basse de cette fleche C consti- 
tuent done un point de rebroussement au niveau duquel la 
25 Vitesse du maneton 2 dans le referentiel du chariot 6 
s'annule. Ainsi, lorsque l'on veut contrdler le diametre 
atteint par le maneton en cours d'usinage, on part d'un 
etat du dispositif dans lequel la tige 20 du verin 21 est 
sortie si bien qu' el le constitue une butee au glissement 
vers le bas de la tige 18 dans le guide 17, sous l'effet du 
poids des equipements 22 et 7 que possede cette tige 18 en 
partie inferieure, le y d'appui 23 du support 22 etant 
eloigns du maneton 2. Par ailleurs la tige du verin 25 est 
retractee si bien que la tete de mesure 7 est basculee vers 
35 le haut autour de l'axe 24. 
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Grace au verin 21, on pilote la descente de cet 
equipage 7, 22 jusgu'au voisinage de la position haute 
atteinte par le maneton 2. Lorsque ce maneton est effecti- 
vement dans cette position, on procede a 1 ' accotement de 
l'organe d'appui 23 sur le maneton 2 et cet appui etant 
realise a Vitesse nulle ou sensiblement nulle puisqu'au 
voisinage du point de rebroussement haut du maneton, on 
retracte completement la tige 20. L' equipage mobile 
coulissant dans la piece de guidage 17 s'appuie done sous 
l'effet de son propre poids sur le maneton 2 par l'organe 
d'appui 23. II suit done les mouvements de ce maneton, ce 
qui est possible d'une part par le coulissement de la tige 
18 dans le guide 17 et d' autre part, puisque le mouvement 
alternatif du maneton n'est pas tout a fait rectiligne, 
grace a 1' articulation 16 de la piece de guidage 17 sur le 
bati 12 qui autorise 1' oscillation de la tige 18. L'appui 
de l'organe 23 sur le maneton 2 peut etre assiste par tout 
organe de rappel approprie (ressort, verin...) dispose 
entre la piece de guidage 17 et le support 22 comme 
symbolise par le ressort 30 sur la figure l. 

L' accotement du support 22 sur le maneton 2 etant 
realise, en commandant le verin 25 on commande le pivote- 
ment de la tete 7 de maniere a placer l'extremite de sa 
fourche de mesure 7a au droit d'un diametre du maneton. Des 
que la cote est atteinte, la tete de mesure emet un signal 
pour d'une part faire cesser l'usinage et d' autre part 
relever la tete 7 par retraction du verin 25 et apres, 
soulever 1' ensemble de 1' equipage mobile au moyen du verin 
21, ceci pendant la fin de 1' execution de l'usinage. Au 
besoin, le verin 14 peut etre egalement commande en 
retraction pour faire pivoter le bati 12 autour de l'axe 13 
et degager completement l'espace si.tue au voisinage de. la 
meule 1. II est alors possible de passer au maneton suivant 
du vilebrequin en manoeuvrant le chariot portant l'axe 3 
ou, si l'usinage des manetons est termine, de mettre en 
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place le vilebrequin suivant, ce de maniere connue. 

Dans la variante illustree par la figure 3 on 
retrouve certains des elements d£ja dicrits avec les memes 
references. On notera que, dans ce cas, la piece de guidage 
5 17 est solidaire du bati 12 (voire en une seule piSce avec 
lui) . 

Par ailleurs le support 22 est depourvu de V 
d'appui. L'appui de ce support sur le maneton 2 est realise - 
par 1 ' intermediate d'une surface plane 26 portee par 
2 0 1'extremite infSr.ieure de ce support. Cet appui est 
glissant sur le maneton 2, ce qui permet de s' af f ranchir . 
Cette surface d'appui peut etre reduite a une simple ligne, 
comme par exemple la gSneratrice inferieure d'une tige 
transversale au maneton 2 portee par le support 22. 

Bien entendu la fourche de mesure 7a qui est 
attelee a cette surface d'appui n'est pas maintenue 
constamment en regard d'un diametre du maneton : il existe 
un mouvement relatif horizontal entre le maneton et la 
surface 26 done la fourche 7a.. On peut, compte tenu de la 
geometrie du dispositif et des dimensions des differents 
elements, prevoir un programme de calcul correctif des 
mesures relevees pour connaitre en permanence la valeur du 
diametre du maneton. 

Une maniere elegante de pallier cet inconvenient 
25 reside dans le reglage du dispositif de maniere telle que 
dans un referentiel lie au b£ti 12, le lien en arc de 
cercle du centre du maneton soit coupe par l'axe vertical 
joignant les deux palpeurs de mesure de la fourche 7a. 
Ainsi, sur une orbite du maneton il y aura quatre positions 
30 correspondant a une mesure du diamdtre exact du maneton. 
Ces quatre positions se reduisent a deux dans les cas ou 
soit l'axe vertical joignant les deux palpeurs de mesure 
coupe le lieu en arc de cercle du centre du maneton a 
chacun des points de rebroussement du centre, soit lorsque 
35 cet axe est tangent a ce lieu en arc de cercle. 
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Ces valeurs sont d'autant plus faciles a selec- 
tionner qu'elles constituent un maximum de toutes les 
valeurs lues sur la fraction de tour correspondante . Si, 
pour cause d'usure ou de taillage de la meule, le rayon de 
5 celle-ci diminue d'une valeur telle que l'axe vertical 
joignant les deux palpeurs de mesure risque de ne plus 
couper le lieu en arc de cercle du centre du maneton, il 
faut proceder a un ajustement de la fourche 7a. par rapport 
a 1' ensemble coulissant. Dans la pratique les meules 

10 utilisees ne s'usent pratiquement pas, done aucun ajuste- 
ment frequent n'est necessaire. 

Enfin en se reportant a la figure 4, on notera 
que la variante representee differe de celle de la figure 
3 en ce qu'elle ne comporte plus de bati 12. Celui-ci est 

15 remplace par un jeu de biellettes paralleles 31 articulees 
entre le chariot 11 et le support 18, 22 (tige) portant la 
surface (ou ligne) d'appui 26. Ce support 18, 22 peut done 
se deplacer parallelement a lui-meme, chacun de ses points 
decrivant un arc de cercle de rayon L egal a la distance 

20 separant les articulations des biellettes. Dans le cas ou 
les biellettes 31 sont paralleles a la droite joignant les 
centres 3 et 5 de la figure lorsque le centre du maneton 
est sur cette droite, si cette longueur L est egale a la 
somme du rayon R de l'outil 1 et du rayon r du maneton 2, 

25 on pourra obtenir une mesure en continu du diametre du 
maneton entre les palpeurs de la fourche 7a. Une longueur 
L inferieure a cette source permettrait seulement quatre 
valeurs exactes par orbite comme dans le cas precedent. Une 
longueur L superieure a cette valeur permettrait l'obten- 

30 tion de deux valeurs par tour orbital. 

On peut prevoir un reglage possible de la lon- 
gueur L par tout moyen approprie pour adapter le dispositif 
aux differents rayons R et r. qu'il peut rencontrer. 
L' ensemble biellettes 31, support 18 et tete de mesure 7 

35 sera avantageusement attelable a un organe de soutien et de 
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manoeuvre 32 pour le degager de l'appui sur le maneton 
lorsqu'il s'agira de passer a la rectification d'un maneton 
suivant . 

Dans les exemples ci-dessus decrits, la pidce 11 
5 est fixee au chariot 6 en porte-meule. Ce n'est pas sortir 
du cadre de 1' invention que de prevoir la piece 11 attelee 
a un organe qui soit different du chariot porte-meule mais 
qui soit asservi a son mouvement de maniere a assurer les 
fonctions de contact et de mesure dans les memes condi- 
10 tions. 
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REVENDTraTTnMQ 
l. Dispositif de mesure et/ou de controle du 
diametre d'une piece (2) cylindrique animee d'un mouvement 
orbital autour d'un axe (3) en cours de rectification par 
le chant d'un outil tournant (1) en forme de disque, 
comportant une tete de mesure (7) attelee a un support (18, 
22), lequel support est equipe d'un organe (23, 26) pour 
son appui sur la peripherie de la piece (2) et, pour 
pouvoir suivre le mouvement orbital de la piece (2), est 
monte mobile par rapport a un bati (12, 31), caracteri'se en 
ce que, I'outil (1) etant mobile le long d'une direction 
transversale a l'axe (3) susdit, le bati (12, 31) est monte 
egalement mobile transversalement a cet axe dans un 
mouvement synchronise avec celui de I'outil (l) 
15 2 - Di spositif selon la revendication l, caracte- 

rise en ce que 1' organe (26) coopere par appui sur la piece 
(2) le long de deux generatrices de la piece (2) et en ce 
que le support (18, 22) est monte coulissant dans une piece 
de guidage (17) elle-meme montee oscillante (16) sur le 
20 bati (12) . 

3. Dispositif selon la revendication l, caracte- 
rise en ce que l'organe (26) coopere par appui sur la piece 
(2) par au plus une generatrice de la piece (2), et en ce 
que le support est monte coulissant dans un guide fixe du 

25 bati. 

4. Dispositif selon la revendication l, caracte- 
rise en ce que l'organe (26) d'appui repose sur au plus une 
generatrice de la piece (2) et en ce que le bati est en 
forme de deux biellettes (31) articulees au support (18) et 
a une structure fixe (11) par rapport a I'outil pour former 
avec eux un parallelogramme articule\ 

5. Dispositif selon la revendication 4,. carac- 
terise en ce que la longueur (L) entre articulations des 
biellettes est egale a la somme des rayons de I'outil (R) 
de rectification et de la piece cylindrique (r) . 



35 
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6. Dispositif selon la revendication 4 ou la 
revendication 5, caracterise en ce que la longueur entre 
articulations des biellettes est reglable. 

7. Dispositif selon l'une des revendications 
5 precedentes, caracterise en ce que, 1'outil mobile (l) 

etant porte par un chariot (6), le bati (12, 31) du 
dispositif est attele au chariot (6) . 

8. Dispositif selon 1'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le support (18) est 

10 sensiblement perpendiculaire au mouvement transversal du 
bati (12) . 

9. Dispositif selon la revendication 2 ou la 
revendication 3 r caracterise en ce que le support (18, 22) 
est forme par une tige (18) sensiblement verticale a 

15 l'extremite inferieure de laquelle sont installes l'organe 
d'appui (23) et la tete de mesure (7), l'autre extremite de 
cette tige (18) etant equipie, au-dela de la piece de 
guidage (17) ou du guide, d'un taquet (19) d' entrainement 
pour cooperer avec la tige (20) d'un verin (21) de souleve- 

20 ment du support attele au bati ou a la piece de guidage. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracte- 
rise en ce que la tige-support (18) est cylindrique a 
section non circulaire. 

11. Dispositif selon la revendication 9, caracte- 
25 rise en ce que la tige est formee de deux colonnes cylin- 

driques paralleles. 

12. Dispositif selon la revendication l, caracte- 
rise en ce que la force d'appui de l'organe d'appui (23) 
sur la piece (2) est formee par le poids du support. 

30 13. Dispositif selon la revendication 12, carac- 

terise en ce que la force d'appui comporte une composante 
additionnelle developpee par un organe de rappel (30) 
attele entre la piece de guidage (17) ou le guide et le 
support (22) . 

35 14. Dispositif selon 1 ' une des revendications 
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precedent es caracterise en ce que la tete de mesure (7) est 
montee pivotante sur le support (18, 22) entre une position 
actxve et une position de degagement, avec un verin (25) 
pour la deplacer entre ces deux positions et la maintenir 
dans l'une ou 1' autre de celles-ci. 

15. Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que le bati (12) est forme par un levier 
articule (13) au chariot par l'une de ses extremites et 
portant 1 'articulation (16) de la piece de guidage (17) a 
son autre extreme, un verin (14) etant attele entre le 
chariot (6) et le levier (12) pour dgplacer et fixer 

angulairement le levier (12) antn.ir „~ ■ 

" KXZ) a utour de son articulation 
(13) sur le chariot (6). 
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